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1. Presentacién de la carrera

FUNDAMENTACION

La Biotecnologia se ocupa de la utilizacién de los seres vivos o sus derivados en la
produccion de bienes y servicios. Esta actividad, conocida y utilizada por el hombre desde sus
origenes, posibilita la obtencién de una variada gama de productos de utilizacion diaria. Sin
embargo, en los Ultimos afios se ha producido una verdadera revolucién en la Biologia, que ha
llevado a un desarrollo explosivo de nuevas aplicaciones biotecnologicas. El desarrollo de
métodos para la manipulacion de acidos nucleicos (Ingenieria Genética), la posibilidad de producir
anticuerpos monoclonales y la posibilidad de obtener organismos transgénicos (plantas, animales,
bacterias), entre otros, ha permitido desde el desarrollo de bacterias productoras de proteinas

humanas, hasta plantas capaces de resistir los mas variados agentes patégenos.

Esta revolucion tecnolégica ha modificado los alcances de las Ciencias Biol6gicas y ha
posibilitado a los cientificos una activa interaccibn con empresas e industrias en areas tan
variadas como la medicina, farmacologia, agricultura, ganaderia, industrias quimica y alimentaria,

medio ambiente, etc.

La velocidad con que estos nuevos desarrollos se generan, y la necesidad de contar
con recursos humanos altamente calificados, entrenados especificamente para la implementacion,
el mejoramiento y el desarrollo de nuevos emprendimientos y tecnologias, motivo en el afio 1997
la creacion del Bachillerato Universitario en Ciencias con Orientacion en Biotecnologia y de la
Licenciatura en Biotecnologia, en la Universidad Nacional de General San Martin.

La caracteristica principal de la Licenciatura en Biotecnologia es la formacion basica
multidisciplinaria, con un gran énfasis en el manejo experimental de las técnicas y modalidades
que hacen que sus egresados sean reconocidos ampliamente en el ambiente cientifico,

académico y de produccién de bienes y servicios.




JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION DEL DISENO CURRICULAR

Luego de 10 afios de vigencia del dltimo plan de estudios de la carrera Licenciatura en
Biotecnologia (Plan 2008) es necesario actualizar los contenidos de la carrera introduciendo
algunas modificaciones en el plan de estudios. Estas modificaciones fueron disefiadas teniendo en
consideracion la experiencia de los afios de implementacion de la carrera, actualizacion de
contenidos, y los nuevos estdndares previstos para la acreditacion de las Licenciaturas en

Biotecnologia.

Respecto del Plan 2008 el Plan 2018 incorpora las siguientes modificaciones:

Modificacion del tramo correspondiente a Ciencias Béasicas

El nuevo Plan de estudios comprende una reorganizacién de las materias del ciclo de

conocimientos bdésicos, disminuyendo la carga horaria del area de fisica y matematica, y
aumentando la intensidad del area de quimica basica.
En el area de matemética se introduce una materia nueva, Analisis | (128hs), que reemplaza a las
materias Introduccion al Andlisis Matematico y Calculo | del plan 2008, y abarca los mismos
contenidos minimos correspondientes a ambas materias. Se mantiene las materias del Plan 2008:
Algebra y Geometria Analitica, en este plan de 96hs, y Calculo 1l (128hs) que pasa a denominarse
Analisis Il. De este modo Andlisis |, Analisis Il y Algebra y Geometria Analitica (352 hs totales)
integran junto con Estadistica Aplicada (96hs) el area de Matematica del Bloque curricular de
Ciencias Basicas, con un total de 448 horas (512 horas en el plan 2008).

En el &rea de Quimica se incorpord una nueva asignatura, Quimica Analitica (104hs), donde
se incluyen contenidos de quimica analitica instrumental antes distribuidos en distintas
asignaturas de la carrera. De este modo la intensidad del area quimica del ciclo de Ciencias
Basicas del presente plan comprende 584 horas.

Los contenidos de fisica se han redistribuido en dos materias, disminuyendo la carga horaria
total del area fisica a 256 horas, respecto a las 416 horas del plan 2008. Fisica | se mantiene sin
modificaciones respecto al plan 2008, y se crea una nueva materia Fisica Il (128hs) que incluye
los temas de Fisica IIA (ondas mecanicas y 6ptica) y de Fisica lll (electricidad, magnetismo y
electromagnetismo) del plan 2008. Fisica IV, que corresponde a introduccion a la fisica cuantica,
nuclear y de las radiaciones, deja de ser obligatoria pero se mantiene como parte de la oferta de
materias optativas de la carrera.

Los contenidos correspondientes al area de Biologia se mantienen. Se disminuyo6 la carga
horaria de Biologia Ill (anatomia y fisiologia animal), que pasa de 128hs a 96hs cuatrimestrales
equiparandola a la carga de las otras Biologias del &area, y se increment6 la carga horaria de

Genética General (96hs).



Se incorpora como materia de primer afio Introduccién a la Biotecnologia, de 80 horas. Esta
materia se dictaba en el plan 2008 como materia introductoria al bloque de Aplicaciones
Biotecnoldgicas del tramo superior de la carrera, con una carga horaria menor y en el 7°
cuatrimestre de la carrera. La incorporacion actual de esta materia en el 1° afio de la carrera esta
enfocada a introducir tempranamente a los alumnos que han elegido biotecnologia en el tema
especifico de la carrera. El objetivo es estimular a los alumnos y transmitir conocimientos basicos

sobre la biotecnologia que luego iran profundizando en materias especificas.

Modificacion del tramo superior de la carrera:

En el tramo superior de la carrera se incorporan dos materias obligatorias nuevas,
Introduccién a la Bioinformatica y Proyectos Biotecnologicos, ambas de 96hs, cuyos contenidos
formaban parte de distintas asignaturas en el Plan 2008 y se ofrecian como materias optativas. Su
incorporacién como materias obligatorias permite profundizar y organizar el conocimiento en estos
temas fundamentales para la formaciobn de un biotecn6logo. La materia Introduccion a la
Bioinformatica aporta herramientas fundamentales para todas las areas de la biotecnologia. La
materia Proyectos Biotecnoldgicos incorpora contenidos de bioética, politica cientifica,
planeamiento estratégico, de andlisis econdmico-financiero, propiedad intelectual, regulaciones y
negociacion, entre otros que aportardn las herramientas para el desarrollo de proyectos
biotecnoldgicos.

Se aumento la carga horaria de la materia Quimica Bioldgica, que pasa de 160 horas en el
Plan 2008 a 224 horas en el Plan 2013, dividida en dos médulos: Quimica Bioldgica | (96hs) y
Quimica Bioldgica Il (128hs), abarcando respectivamente los temas: biomoléculas y enzimologia
() y metabolismo (ll).

Se incrementa también la carga horaria de Microbiologia General de 128 horas a 192 horas.

El incremento de la carga horaria de Quimica Biolégica y Microbiologia no corresponde a
una modificacién de los contenidos sino a aumentar el tiempo destinado al aprendizaje de ambas
asignaturas que son pilares fundamentales en la formacién de un biotecnélogo.

Se modificé la denominaciéon de algunas materias por una nueva denominacién que se
corresponde mas a los contenidos de la materia: Métodos de Analisis Biomédicos (Plan 2008) se
cambia a Métodos de Analisis de Biomoléculas (Plan 2018), Biotecnologia de Medicamentos y
Alimentos (2008) a Bioprocesos (Plan 2018), Genética Molecular y Biologia Molecular del
Desarrollo (Plan 2008) a Genética Molecular (Plan 2018), Microbiologia General (Plan 2008) a
Microbiologia (Plan 2018)

La materia Genética Humana deja de ser obligatoria y pasa a formar parte de la oferta de
materias optativas.

Algunas materias sufrieron pequefias modificaciones en su carga horaria que no afectan a

sus contenidos.



La distribucion de materias en los cuatrimestres y las correlatividades de algunas materias
se modificaron respecto al Plan 2008.

Los contenidos minimos del Plan 2018, que corresponden a materias del Plan 2008, se han
modificado acorde a los contenidos actualizados que se dictan en las mismas,

independientemente a que se mantenga o no el nombre original de la materia.

En el tramo final de la carrera, correspondiente al Ciclo de Formacién Profesional, se
establece un nuevo Blogue de Formacién por Sistema de Créditos Académicos UNSAM, con el
objetivo de ofrecer distintas posibilidades de formacién, ampliando el perfil de nuestros egresados
y manteniendo la intensidad de la formacioén practica y profesional. Este bloque de créditos, ofrece
una mayor flexibilidad curricular que permite a los estudiantes disefiar distintos caminos
alternativos para completar la formacion profesional, otorgando créditos por Horas de
Investigacién: Tesis de Licenciatura; Trabajo de Campo Profesional supervisado: Practica

Profesional Supervisada, Materias Optativas y Eventos académicos

Se agrega un nuevo titulo intermedio de Técnico Universitario en Biotecnologia, el cual se
obtiene por aprobacion de todas las materias hasta el 7° cuatrimestre inclusive, 3 materias a
eleccion del 8° o 9° cuatrimestre (minimo 350hs) y realizacion de una Préactica Profesional
Supervisada para Techicatura (240hs), con un total de 3480 horas. La realizacion de la Practica
Profesional Supervisada para Tecnicatura serd correlativa a la aprobacién de todas las materias

hasta el 7° cuatrimestre inclusive.



2. IDENTIFICACION DE LA CARRERA

2.1 Denominacién

Licenciatura en Biotecnologia

2.2 Ubicacion
Instituto de Investigaciones Biotecnoldgicas IIB-INTECH y Escuela de Ciencia y Tecnologia,

Universidad Nacional de San Martin.

3 OBJETIVOS DE LA CARRERA

- Formar profesionales con una sélida base en las ciencias exactas y naturales, con
particular énfasis en la necesaria integracion de estas disciplinas para comprender todos
los aspectos de la biotecnologia, y con capacitacion adecuada en los métodos vy
tecnologias involucradas, posibilitado a los cientificos una activa interaccion con empresas
e industrias en areas tan variadas como la medicina, farmacologia, agricultura, ganaderia,

industrias quimica y alimentaria, medio ambiente, etc.

- Facilitar el desarrollo de lineas de investigacién y desarrollo, disefio y transferencia de
tecnologia en el ambito universitario, acerca de los diversos problemas relativos al
quehacer profesional, con instituciones cientificas, académicas, industrias u organismos

publicos comprometidos con el desarrollo biotecnolégico.

- Formar profesionales que sean reconocidos por su calidad académica, por su compromiso
con la sociedad, capaces de brindar servicios de extensiébn y cooperacion con la

comunidad.

4 CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

4.1 Nivel delacarrera:
Grado.

4.2 Modalidad:

Presencial




4.3 Acreditacion:

4.3.1 Titulo de Grado: Licenciado/a en Biotecnologia

4.3.2 Titulo intermedio: Técnico Universitario en Biotecnologia

4.4 Duracién y carga horaria

Once cuatrimestres, con un régimen de materias cuatrimestrales de 16 semanas por cuatrimestre

(salvo indicacién expresa en contrario) y un total de 4520 horas.

4.5 Perfil del titulo

4.5.1 Perfil de titulo de Licenciado

El Licenciado en Biotecnologia es un graduado universitario que posee un conocimiento
profundo de ciencias basicas, a saber: Quimica, Fisica, Matematica y Biologia, y en particular las
directamente aplicables a Biotecnologia, como Quimica Bioldgica, Biologia Molecular, Biologia
Celular, Genética y Microbiologia. Ademéas posee una buena formacion tedrico-practica en
Biotecnologia Médica, Animal, Vegetal y en Bioprocesos y una sélida formacion en la
investigacion cientifica o experiencia profesional en biotecnologia, adquiridas a través de un afio
de trabajo de investigacién en algun &rea afin, que resultara en la presentacion de su Tesis de
Licenciatura, o realizando uno o dos médulos de Practica Profesional Supervisada en el area
biotecnoldgica.

Posee capacidad para interpretar, ejecutar, modificar y/o desarrollar metodologias de trabajo
en el Area Biotecnoldgica, incluyendo la extraccion, purificacion, modificacion y conservacion de
macromoléculas de importancia biolégica, como proteinas y acidos nucleicos; métodos generales
de microbiologia, incluyendo cultivo y modificacion genética de microorganismos; cultivos de
células animales y vegetales; manipulacion de genes y obtencidén de organismos transgénicos.

Posee destrezas para el manejo de materiales, instrumental y equipos adecuados para
lograr una apoyatura técnica acorde con el estado actual de la especialidad y conforme a las
normas de seguridad biolégica y fisico-quimica.

Es capaz de organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio biotecnoldgico, y de
disefar la metodologia de trabajo a utilizar.

Posee formacion para la busqueda bibliografica de técnicas, procedimientos, patentes, etc.,

que lo habilitan para evaluar la prefactibilidad de proyectos.



Habilidades y destrezas:

¢ Por su sdlida formacién en ciencias bésicas, estara preparado para generar tecnologia y
resolver problemas inéditos en sus ambitos de desempefio profesional.

¢ Por su formacion integral, podra participar en proyectos de investigacion y/o desarrollo del
area biotecnoldgica, en d&mbitos académicos y productivos.

¢ Por su preparacion, resultara especialmente apto para integrar la informacién proveniente
de distintos campos disciplinarios concurrentes a un proyecto comun, lo que le permitird abordar
proyectos de investigacion y desarrollo, integrando o liderando equipos interdisciplinarios.

e Por su compromiso social, estara preparado para ser promotor de un conocimiento
productivo al servicio del desarrollo social, generador de empleos, y respetuoso del medio
ambiente.

¢ Por la educacion recibida, sabra desarrollar estrategias de autoaprendizaje, mediante las

cuales orientara acciones de actualizacion continua.

4.5.2 Perfil del titulo intermedio.

El Técnico Universitario en Biotecnologia es un graduado universitario que posee un
conocimiento profundo de ciencias béasicas, a saber: Quimica, Fisica, Matematica y Biologia, y en
particular las directamente aplicables a Biotecnologia, como Quimica Biologica, Biologia
Molecular, Biologia Celular, Genética y Microbiologia, y en aplicaciones biotecnologicas. Ademas
cuenta con experiencia practica adquirida mediante el desarrollo de una practica profesional para
la Tecnicatura, realizada en un laboratorio de investigacion, en una empresa biotecnoldgica u otra

institucion publica o privada en el area de hiotecnologia.

4.6 Alcances/Incumbencias del titulo

4.6.1 Alcances e incumbencias del titulo de grado

a) Disefiar, dirigir y validar procesos hiotecnoldgicos.

b) Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras formas de
organizacién supramolecular y sus derivados, a través de procesos biotecnolégicos

C) Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante procesos
biotecnoldgicos.

d) Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad, control de impacto ambiental en lo

concerniente a su actividad profesional.

4.6.2 Alcances e incumbencias del titulo intermedio
El titulo de Técnico Universitario en Biotecnologia acreditard competencias para participar

bajo supervision en:



a) estudios e investigaciones referidas a la Biologia, a la Bioquimica, a la Biologia
Celular, a la Biologia Molecular y a la Microbiologia.

b)  desarrollo de productos generados por manipulacion genética de células procariéticas
y eucarigticas.

C) desarrollo y control de procesos biotecnologicos en escala de laboratorio, planta piloto
e industrial.

d) control de calidad de insumos y productos en industrias biotecnoldgicas.

e) desarrollo de sistemas de diagndstico de laboratorio en el ambito de la Salud Humana
y de la sanidad animal y vegetal, asi como en el control de calidad de medicamentos y alimentos,
basados en aplicaciones biotecnol6gicas de la Inmunologia y de la Genética Molecular, y de las

metodologias de ADN recombinante.

4.7 Requisitos de ingreso ala carrera

Podrén ingresar a la Licenciatura en Biotecnologia aquellos aspirantes que:

- Posean titulo de nivel secundario otorgados por instituciones educativas que cuenten
con reconocimiento oficial; o se encuentren contemplados en el articulo 7 de la Ley Nacional de
Educacion Superior N° 24.521.

- Presenten la documentacion requerida por la hormativa vigente.

- Realicen el Curso de Preparacion Universitaria (CPU) previsto por la Escuela de

Ciencia y Tecnologia

5. DISENO Y ORGANIZACION CURRICULAR

5.1 Organizacion curricular de la carrera

La carrera esta organizada en dos ciclos. Cada Ciclo se distribuye en bloques curriculares. A
continuacion se explicitan cada uno de los Ciclos:

Ciclo de Conocimientos Basicos: EI CCB es un espacio de formacién en ciencias exactas y
naturales (Matematica, Biologia, Quimica y Fisica) con un tronco comudn a las Licenciaturas en
Analisis Ambiental, Biotecnologia y Fisica Médica, y materias de orientacion en una ciencia
especifica (Biologia, Fisica, Quimica o Biotecnologia) segun la carrera, y la perspectiva CTS que
le ofrece una mirada acorde al andlisis de los problemas contemporaneos en su complejidad y
contextualizado en el estado de la ciencia y la tecnologia, hoy. Durante el desarrollo del mismo se
adquieren los conocimientos basicos necesarios para afrontar los ciclos superiores de carreras
interdisciplinarias en el area de Ciencia y Tecnologia. Las asignaturas del ciclo se sub-organizan

en los siguientes bloques:




- Ciencias Basicas: Biologia, Fisica, Matematica y Quimica
Espacios curriculares:
Biologia
Biologia I, 11, lll y IV
Genética General
Inmunologia Basica
Fisica
Fisica |
Fisica ll
Matematica
Analisis |
Analisis Il
Algebra y Geometria Analitica
Estadistica Aplicada
Quimica
Quimica General
Quimica Inorgéanica
Quimica Orgéanica
Fisicoquimica

Quimica Analitica

- Fundamentos de Biotecnologia
Espacios curriculares:

Introduccion a la Biotecnologia

- Ciencias Sociales
Espacios curriculares:

Ciencia Tecnologia y Sociedad

Ciclo Superior en Biotecnologia: Durante este ciclo se profundizan aspectos de las ciencias
basicas especificamente relacionados con la biotecnologia, adquiriendo el alumno conocimientos
de ese campo, a la vez que comienza a definir o afirmar su preferencia por alguna de las ramas

de la biotecnologia. Las asignaturas del ciclo se sub-organizan de en los siguientes bloques:

- Fundamentos de Biotecnologia
Espacios curriculares:

Quimica Bioldgica | y Quimica Biologica Il



Biologia Celular

Microbiologia

Bioquimica de Proteinas
Introduccion a la Bioinformatica

Genética Molecular

- Aplicaciones Biotecnolégicas
Espacios curriculares:
Biotecnologia Animal
Biotecnologia Vegetal
Bioprocesos
Inmunologia Molecular

Métodos de Analisis de Biomoléculas

- Ciencias Sociales
Espacios curriculares:
Proyectos Biotecnoldgicos

5.2 Articulacion horizontal y vertical de las asignhaturas

5.2.1. Carga horaria y correlatividades

El Plan de Estudios se despliega a lo largo de 11 cuatrimestres. La duracién de las
asignaturas es cuatrimestral, con un régimen de cursada de 16 semanas por cuatrimestre, salvo
indicaciones explicitas en contrario. La carga horaria total de la carrera es de 4520 horas. Para
cursar una asignatura, se deberd tener previamente aprobada la cursada de sus correlativas
inmediatas, y aprobadas las correlativas mediatas, es decir, las correlativas de sus correlativas
inmediatas.

Para poder rendir examen final de una asignatura se deberan tener aprobadas las
correlatividades inmediatas.

Para poder cursar asignaturas del 7° cuatrimestre o posteriores, se debe haber aprobado un
examen de suficiencia de idioma inglés escrito, consistente en la lectura y comprension de textos
cientificos.

Para comenzar a realizar la Tesis de Licenciatura o la Practica Profesional Supervisada se

deberan cumplir con los requisitos establecidos en los Reglamentos correspondientes
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La distribucion de materias y sus correlatividades se despliegan en la tabla siguiente:

CODIGO ASIGNATURA HORAS HORAS TOTALES HORAS CREDITOS CORRELATIVAS
SEMANALES PRACTICAS
TOTALES
PRIMER ANO

CUATRIMESTRE 1
N1 ANALISIS | 8 horas 128 horas 64 horas 8
CB02 CIENCIA, TECNOLOGIAY | 4 horas 64 horas | - 4

SOCIEDAD
CB03 QUIMICA GENERAL 8 horas 128 horas 60 horas 8
CB04 BIOLOGIA | 4 horas 64 horas | ----—-- 4
TOTAL 24 horas 384 horas 124 horas 24
CUATRIMESTRE 2
N2 INTRODUCCION A LA 5 horas 80 horas 32 horas 5 CB04, CB02

BIOTECNOLOGIA
CB0O6 ALGEBRA Y GEOMETRIA | 6 horas 96 horas 64 horas 6

ANALITICA
CBO7 BIOLOGIA I 6 horas 96 horas 64 horas 6 CB03, CB0O4
CB08 QUIMICA INORGANICA 8 horas 128 horas 60 horas 8 N1, CBO3
TOTAL 25 horas 400 horas 220 horas 25

SEGUNDO ANO

CUATRIMESTRE 3
CB12 QUIMICA ORGANICA 8 horas 128 horas 60 horas 8 CB08
N10 ANALISIS Il 8 horas 128 horas 64 horas 8 N1
CB10 FiSICA | 8 horas 128 horas 64 horas 8 N1
TOTAL 24 horas 384 horas 188 horas 24
CUATRIMESTRE 4
N3 FISICA Il 8 horas 128 horas 64 horas 8 N10, CB10
CB11 BIOLOGIA Il 6 horas 96 horas 32 horas 6 CBO7
CB14 ESTADISTICA APLICADA 6 horas 96 horas 40 horas 6 N1, CBO6
N4 QUIMICA BIOLOGICA | 6 horas 96 horas 64 horas 6 CBO7, CB12
TOTAL 26 horas 416 horas 200 horas 26

Prueba de suficiencia en informatica
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TERCER ANO

CUATRIMESTRE 5

CB16 FISICOQUIMICA 6 horas 96 horas 45 horas 6 CBO08, N3
CB17 GENETICA GENERAL 6 horas 96 horas 48 horas 6 CBO07, CB14, N4
N5 QUIMICA BIOLOGICA Il 8 horas 128 horas 60 horas 8 N4

CB19 BIOLOGIA IV 5 horas 80 horas 32 horas 5 CB07, CB12
TOTAL 25 horas 400 horas 185 horas 25

CUATRIMESTRE 6

N11 MICROBIOLOGIA 12 horas 192 horas 128 horas 12 N2, N5, CB17

CB22 BIOLOGIA CELULAR 8 horas 128 horas 64 horas 8 N5, CB11

N6 QUIMICA ANALITICA 6,5 horas 104 horas 45 horas 6,5 CB12, CB14,
CB16

TOTAL 26,5 horas 424 horas 237 horas 26,5

Prueba de suficiencia de idioma inglés técnico escrito

CUARTO ANO

CUATRIMESTRE 7

CB23 INMUNOLOGIA BASICA 4 horas 64 horas 32 horas 4 N5, CB17

N12 GENETICA MOLECULAR 14 horas 224 horas 160 horas 14 CB17, N11,

CB22

N7 INTRODUCCION A LA 6 horas 96 horas 48 horas 6 CB14, CBO7
BIOINFORMATICA

TOTAL 24 horas 384 horas 240 horas 24

CUATRIMESTRE 8

00157 INMUNOLOGIA 8 horas 128 horas 80 horas 8 CB23, N12
MOLECULAR

00162 BIOTECNOLOGIA 8 horas 128 horas 64 horas 8 N12
ANIMAL

00155 BIOQUIMICA DE 8 horas 128 horas 80 horas 8 N5, N6, CB16
PROTEINAS

TOTAL 24 horas 384 horas 224 horas 24

QUINTO ANO

CUATRIMESTRE 9

00159 BIOTECNOLOGIA 8 horas 128 horas 80 horas 8 CB19, N7, N12
VEGETAL

N8 BIOPROCESOS 9 horas 144 horas 64 horas 9 N11, N12, CB16

N13 METODOS DE ANALISIS | 6 horas 96 horas 48 horas 7 N6, 00157,N7
DE BIOMOLECULAS

TOTAL 23 horas 368 horas 192 horas 24

Titulo intermedio: Técnico Universitario en Biotecnologia 7° cuatrimestre aprobado + 3 materias
del 8° 0 9° cuatrimestre (352hs, 22 créditos) + Practica Profesional Supervisada para Tecnicatura
(240hs, 15 créditos)

Carga horaria: 3480 horas
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CUATRIMESTRE 10

N9 PROYECTOS 6 horas 96 horas 32 horas 6 N13, N8, 00159,
BIOTECNOLOGICOS 00162, N7
Bloque de Horas Créditos
Formacion por Materias Optativas Maximo de 480 Maximo de 30
Sistema de Trabajo de Campo Profesional supervisado Maximo de 800 Madximo de 50
Créditos Horas de Investigacién Maximo de 800 Maximo de 50
Académicos Eventos académicos Maximo de 32 Maximo de 2
UNSAM Total 880 55

Carga horaria total para el titulo de Licenciado/a en Biotecnologia:
4520 horas

Prueba de suficiencia de idioma inglés técnico escrito: antes de iniciar la cursada del séptimo
cuatrimestre, los estudiantes deberan aprobar un examen de suficiencia en el idioma de inglés
técnico escrito. La UNSAM pondra a disposicion de los alumnos cursos extracurriculares no

obligatorios preparatorios para esta prueba.

Prueba de suficiencia en informética: antes de iniciar la cursada del quinto cuatrimestre, los
estudiantes deberan aprobar un examen de suficiencia en informatica. La UNSAM pondra a
disposiciébn de los alumnos cursos extracurriculares no obligatorios preparatorios para esta

prueba.

5.3 Régimen de aprobacion
Para mantener la regularidad en las asignaturas, los alumnos deberan:

o Cumplir las normas de asistencia y promocion establecidas en el Reglamento General
de Alumnos de la Universidad Nacional de San Martin.

o Aprobar los examenes parciales o trabajos practicos de las asignaturas.

o Aprobar los exadmenes finales de las asignaturas: los alumnos regulares aprobaran las

asignaturas a través de un examen final o por régimen de promocion.

5.4 Sistema de Créditos Académicos UNSAM
El presente plan de estudios prevé la implementacién de un régimen de créditos académicos que
estimule en el estudiante la autonomia para decidir parte de su formacion y al mismo tiempo
favorezca la flexibilidad curricular y la articulacion intrainstitucional. De acuerdo al Sistema de
Creditos Académicos UNSAM, se establece la relacion de 1 crédito cada 16 horas de cursada

(RCS N° 101/16). El sistema de créditos reconoce los Dispositivos de Formacién Alternativa:

13



- Materias optativas:
Las materias optativas seran seleccionadas por el alumno en acuerdo con su Director de Tesis de
Licenciatura o docente tutor de Practica Profesional Supervisada y deberan ser aprobadas por la
Comision de Licenciatura. Las materias deberan estar relacionadas al tema de la Tesis de
Licenciatura, Practica Profesional Supervisada, o complementar la formacion como biotecnélogo.
Se admitiran asignaturas y cursos dictados en la UNSAM y en otras universidades o instituciones
cientificas. La asignacién de créditos la realizard la Comision de Licenciatura evaluando los
contenidos de los programas y la modalidad de los cursos. Se aceptarA mas de un curso o

asignatura para cubrir la totalidad de créditos requeridos para completar Materias Optativas.

- Horas de Investigacion
Se reconocerdn como horas de investigacion actividades que formen parte del proceso de
fortalecimiento de alguna de las etapas correspondientes a la elaboracién de la Tesis de

Licenciatura.

- Trabajo de Campo Profesional supervisado:
La Préactica Profesional Supervisada (PPS) consiste en la realizacion de un trabajo en una
empresa biotecnoldgica o en una institucion publica o privada del area biotecnolégica, con la
debida supervision docente y en el marco de un acuerdo de formacion realizado con la empresa o
institucion. El trabajo de Campo Profesional supervisado incluye practicas sociales educativas que
resulten relevantes para fomentar la participacidon de los estudiantes en la identificacion,
intervencion y solucién concreta de problematicas sociales productivas y culturales en el area de

influencia para la comprension de la funcion social del conocimiento, la ciencia y tecnologia.

- Eventos académicos:
Podran ser participacién en Congresos, simposios, conferencias, jornadas académicas, Circulos

de Estudio, Catedras Libres, Estudios en el Exterior.

5.5 Contenidos minimos de las asignaturas

ANALISIS |

Numeros reales. Propiedades. Intervalos en R. Mddulo. Concepto de funcién. Dominio. Graficas.
Inyectividad y suryectividad. Funcién inversa. Funciones polinomiales, racionales, exponenciales y
logaritmicas. Limites de funciones y Continuidad. Discontinuidades: clasificacién. Calculo
diferencial. Reglas de derivacion. Férmula de Taylor. Aplicaciones de las derivadas. Intervalos de

monotonia. Extremos locales. Extremos absolutos. Concavidad. Puntos de inflexién. Andlisis de
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funciones. Graficas aproximadas. Integral. Primitivas. Formula de Barrow. Calculo integral y sus
aplicaciones. Integrales impropias. Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos
elementales de integracidon. Ecuaciones con variables separables y lineales de primer y de

segundo orden.

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

El cuerpo de los numeros complejos. Polinomios. Geometria en el plano y el espacio. Vectores.
Producto escalar. Magnitud, distancia y angulo. Rectas y planos. Paralelismo y perpendicularidad.
Matrices. Operaciones aritméticas matriciales. Transposicion. Matriz inversa. Sistemas de
ecuaciones lineales. Eliminacion gaussiana. Determinantes. Espacios vectoriales Rn.
Subespacios. Generadores. Independencia lineal. Bases y dimension. Interseccién, suma y suma

directa de sub-espacios.

ANALISIS 1l

Funciones vectoriales reales. Limites y continuidad. Calculo diferencial vectorial. Regla de la
cadena. Funciones implicitas. Curvas y superficies parametrizadas. Formula de Taylor vectorial.
Plano tangente. Problemas de maximos y minimos. Multiplicadores de Lagrange. Campos
escalares y vectoriales. Potencial. Campo tangente y normal. Formas diferenciales exactas.
Analisis geométrico de ecuaciones diferenciales. Cambio de coordenadas. Coordenadas polares,
esféricas y cilindricas. Integrales mdltiples. Integrales paramétricas, curvilineas y de superficie.
Aplicaciones geométricas. Operadores gradiente, divergencia, rotor y laplaciano. Teoremas

integrales. Formula de Green. Teoremas de Stockes y de la divergencia.

ESTADISTICA APLICADA

Combinatoria. Probabilidad. Variables aleatorias. Funciones de densidad y de probabilidad.
Funciones de distribucion. Momentos. Principales distribuciones. Estadistica Descriptiva.
Estadistica Paramétrica. Intervalos de confianza. Estimacion. Test de hip6tesis. Estadistica
multivariada. Analisis de varianza. Métodos lineales. Andlisis multivariado clasico. Herramientas

informéaticas estadisticas. Aplicaciones al disefio experimental.

FISICA |
Medicion, errores, sistemas de unidades. Cinematica. Masa inercial. Cantidad de movimiento y
fuerza. Impulso y trabajo. Energia. Oscilaciones. Momento angular. Cinematica y dindmica del

cuerpo rigido. Equilibrio y elasticidad. Mecanica de fluidos. Aplicaciones en Biotecnologia.
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FISICA I

Ondas mecanicas y acusticas. Ecuacion de onda. Propagacion. Interferencia y difraccion. Optica
geométrica. Espejos y lentes. Instrumentos 6pticos Optica fisica. Interferencia y difraccion de la
luz. Electrostatica: carga y campo eléctrico. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Energia potencial
eléctrica. Potencial electrostatico. Electrostatica en medios dieléctricos. Condensadores. Corriente
y resistencia eléctricas. Ley de Ohm. Leyes de Kirchoff. Magnetismo: campo magnético. Fuerza
de Lorentz. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere. Ley de Faraday. Induccién electromagnética.
Energia magnética. Propiedades magnéticas de la materia. Fuerza electromotriz alterna. Circuitos
de corriente alterna. Aplicaciones en motores, generadores y galvanometros. Ecuaciones de

Maxwell. Aplicaciones en Biotecnologia.

QUIMICA GENERAL
Sistemas materiales. Estructura atdémico molecular. Clasificacion Periddica. Uniones quimicas.
Geometria y polaridad de las moléculas. Estados de Agregacion de la Materia. Estequiometria.

Soluciones. Termoquimica. Equilibrio quimico. Introduccion al equilibrio acido-base.

QUIMICA INORGANICA

Equilibrios I6nicos: Acido-base y Solubilidad de Sales. Andlisis cuantitativo: titulacién acido-base.
Reacciones de Oxido-Reduccion: Pilas. Cinética Quimica: Velocidad de reaccién. Ecuacion de
Arrhenius. Principios de Fotoquimica. Uniones Quimicas. Orbitales Moleculares. Orbitales
Hibridos. Tendencias periddicas de los elementos y los compuestos representativos. Quimica de
los elementos representativos: bloques s y p. Elementos metélicos del bloque d. Quimica de

coordinacién: Equilibrio de formacion de complejos.

QUIMICA ORGANICA

Uniones quimicas y estructura molecular. Reactividad quimica y reacciones organicas. Sintesis de
compuestos organicos. Alcanos y cicloalcanos. Estereoquimica. Halogenuros de alquilo.
Hidrocarburos insaturados. Hidrocarburos arométicos. Alcoholes, fenoles y éteres. Compuestos
carbonilicos. Acidos carboxilicos y derivados. Compuestos organicos nitrogenados. Aminoéacidos y
proteinas. Hidratos de carbono. Acidos grasos y lipidos. Nucleétidos y &cidos nucleicos.
Compuestos orgénicos varios: heterociclos; polimeros. Andlisis cualitativo: Espectroscopia y

estructura.

QUIMICA ANALITICA
Aspectos generales del analisis instrumental. Analisis de trazas. Métodos de analisis cuantitativos
y cualitativos. Técnicas de separacion y cuantificacién: cromatografia gaseosa; cromatografia

liquida; electroforesis capilar. Técnicas analiticas basadas en propiedades Opticas: Espectroscopia
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de absorcién molecular UV-visible e infrarrojo. Espectroscopias de absorcion y emision atomicas.
Técnicas analiticas basadas en propiedades electroquimicas. Espectrometria de masas. Técnicas
de caracterizacibn de sdlidos. Validacion e interpretacion estadistica de los resultados.

Aseguramiento de la calidad analitica.

FISICOQUIMICA

Conceptos fundamentales. Funciones de estado. Primer y segundo principio de la termodindmica.
Potenciales termodinamicos. Gases reales: Ecuaciones de estado. Teoria de soluciones. Modelos
de coeficientes de actividad: Debye-Hiickel. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Electroguimica.
Fisicoguimica de superficies. Termodinamica de superficies. Micelas y Microemulsiones.
Adsorcién. Sistemas coloidales. Carga superficial. Modelos de Interfaces. Interacciéon entre

particulas coloidales. Coagulacion.

BIOLOGIA |

Bases quimicas de los seres vivos Principales compuestos organicos e inorganicos presentes en
los seres vivos. Niveles de organizacion de los seres vivos. Célula: estructura y funciones. Teoria
celular. Células procaritticas y eucarioticas. Descripcién de las organelas y sus funciones.
Citoesqueleto. Concepto de Metabolismo y Bioenergética. Enzimas. Respiracion celular. EI ADN
como molécula portadora de la informacion genética. Expresion de la informacion genética.
Mitosis y Meiosis. Los origenes de la vida: hip6tesis propuestas. Elementos de la teoria de
Evolucién: organismos procariontes y aparicion de las células eucariontes; introduccion a los
conceptos de seleccién natural y reproduccion diferencial. Nociones de taxonomia. La vida en el

contexto de la bidsfera. Elementos de Ecologia.

BIOLOGIA lI

Microscopias Optica y electronica. Métodos citolégicos y citoquimicos. El origen de las células.
Nociones de Taxonomia: los cinco reinos. Procariotas y Eucariotas. Organizacion celular.
Caracteristicas de células eucariotas animales y vegetales. Diversidad microbiana: forma, tamafio,
diferenciaciones. Técnicas experimentales y métodos de analisis. Nociones de bioseguridad.
Membranas biologicas. Difusion simple. Transporte de membrana activo primario y secundario.
Descripcion de las organelas y sus funciones: endomembranas (reticulo endoplasmatico, Golgi,
sistema vacuolar), mitocondrias y cloroplastos. Clasificacion y destino de las proteinas.
Metabolismo celular. Respiracién celular. Fermentacion. Citoesqueleto. Division celular (mitosis-
meiosis). Ciclo celular. Control del ciclo celuar. Muerte celular: Necrosis, Apoptosis y Autofagia.
Nucleo: organizacién del ADN. Replicacién del ADN. Informacién genética. Transcripcion y

procesamiento del ARN. Traduccidon. Transduccion de sefiales.
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BIOLOGIA Il
Fecundacién. Embriologia. Organizacion general de los vertebrados. Compartimentos biolégicos.
Fisiologia general. Anatomia y fisiologia del: sistema cardiovascular, aparato respiratorio, sistema

enddcrino, sistema nervioso, aparato excretor y sistema digestivo

BIOLOGIA IV

Breve historia de la Botanica. Las algas. Los hongos. Los liquenes. La conquista de la tierra por
las plantas. Origen evolutivo de las plantas vasculares. La célula vegetal "tipica". Transporte de
agua en las células vegetales. Tejidos vegetales. Morfologia y Anatomia de la raiz. Rol del xilema
en la conduccion de agua. El suelo; nutricibn mineral de las plantas. La raiz como 6rgano de
anclaje. Las plantas y la atmésfera. Fotosintesis; compromiso fotosintesis: transpiracion.
Movimiento a larga distancia de asimilados. Morfologia y Anatomia del tallo y de las hojas.
Nociones de taxonomia vegetal. Alternancia de generaciones y ciclos de vida. Briofitas. Helechos
y Gimnospermas. La aparicion de las Angiospermas Anatomia y Morfologia elemental de las
angiospermas. Semillas. Flores. Frutos. Grandes lineas evolutivas en el reino vegetal. Crecimiento
y desarrollo de las plantas. Reguladores del crecimiento. Fotomorfogénesis. Elementos de

ecofisiologia.

GENETICA GENERAL

Genética Mendeliana. Interacciones génicas. Ligamiento génico. Genética “no Mendeliana”.
Genética de bacterias y bacteriéfagos. Genética de levaduras. Genética de eucariotas superiores.
Mapeo genético y conceptos de gendmica. Mutaciones genéticas y gendmicas. Elementos

genéticos maviles. Genética cuantitativa. Genética de poblaciones. Genética evolutiva.

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA

Definicidn, historia y alcances de la Biotecnologia. Biotecnologia tradicional y moderna. Disciplinas
convergentes. Importancia de la Biotecnologia en el Mundo actual. Biotecnologia ambiental.
Microorganismos y Biotecnologia. Biotecnologia aplicada a la agricultura de plantas y animales.
Biotecnologia y Alimentos. Biotecnologia y Medicina. Tecnologia de ADN recombinante y
Biotecnologia. Aspectos legales y éticos de las aplicaciones biotecnoldgicas. Seguridad en

Biotecnologia.

QUIMICA BIOLOGICA |
Componentes quimicos de los sistemas vivientes. Estructura y propiedades de los aminoacidos y
las proteinas. Las enzimas: cinética y mecanismos de accion. Vitaminas y Coenzimas.

Carbohidratos: monosacaridos y polisacéaridos. Lipidos: estructura. Membranas bioldgicas. Los
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acidos nucleicos: bases, nucleésidos y nucleétidos. ADN y ARNSs: estructura. Métodos de analisis

cuali y cuantitativo de biomoléculas y de determinacién de actividades enzimaticas.

QUIMICA BIOLOGICA I

Biosintesis y degradacion de los componentes quimicos de los sistemas vivientes. Bioenergética.
La glucdlisis aerdbica y anaerébica. El Ciclo de Krebs o de los acidos tricarboxilicos y el ciclo del
acido glioxilico. Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa. Via de las pentosas fosfato.
Gluconeogénesis. Metabolismo del glucdégeno y su regulacion. Fotosintesis. Metabolismo de los
lipidos: Biosintesis y degradacion de los triacilgliceroles de reserva. Lipoproteinas sanguineas.
Biosintesis y degradacion de los &cidos grasos. B-oxidacion. Ciclo del nitrégeno. Metabolismo de
aminoacidos. Excrecion del nitrdgeno aminico: el ciclo de la urea. Replicacion y transcripcion del
ADN. Sintesis proteica y su regulacion. El codigo genético. Regulacion del metabolismo:

mecanismos moleculares de transduccién de sefiales.

BIOQUIMICA DE PROTEINAS

Las proteinas: composicién quimica y propiedades. Cuantificacion. Purificacién de proteinas:
métodos cromatograficos. Estrategias generales. Problemas especiales: purificacion de proteinas
en gran escala o para usos terapéuticos; purificacion de proteinas de membrana. Criterios de
pureza: electroforesis en gel de poliacrilamida, isoelectroenfocado, electroforesis bidimensional.
Determinacién del peso molecular: Ultracentrifugacién. Espectrometria de masa. Secuenciacion
de proteinas: método de Edman y espectrometria de masa. Estructura de las proteinas: niveles
primario, secundario, terciario y cuaternario. Motivos y dominios. Introduccién a la Protedmica.
Determinacién de la estructura tridimensional de las proteinas: cristalografia, resonancia
magnética nuclear, dicroismo circular. Modificaciones post-traduccionales de las proteinas.
Plegamiento de las proteinas. Cuerpos de inclusion y su importancia en Biotecnologia.
Proteinasas: clasificacion y nomenclatura. Degradacion proteolitica intracelular y extracelular.

Prevencion de la protedlisis durante la purificacion de las proteinas

MICROBIOLOGIA

Clasificacion de los microorganismos. Bacteria, Archaea y Eukarya, generalidades. Diversidad y
ecologia. Bacterias y Archaea: estructura celular, taxonomia, fisiologia y metabolismo. Hongos:
clasificacion, estructura, metabolismo y aplicaciones biotecnolédgicas. Protozoarios: clasificacion,
estructura, ciclos bioldgicos, metabolismo y aplicaciones biotecnoldgicas. Virus: estructura y
replicacion. Regulaciéon de la expresidon génica en bacterias. Técnicas de aislamiento, cultivo,
identificacion y caracterizacion de microorganismos. Microscopia. Microbiologia de Alimentos e

Industrial.
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INMUNOLOGIA BASICA

Introduccion general. Organos linfoides primarios y secundarios. Inmunidad innata (células, PRRs,
PAMPS). Sistema complemento. Reconocimiento del antigeno: Anticuerpos y Receptor T.
Complejo mayor de histocompatibilidad. Procesamiento antigénico. Ontogenia de linfocitos T y B:
Seleccion positiva y negativa. Respuesta inmune adaptativa. Inmunidad celular: células
presentadoras de antigeno. Activacion T, diferenciacién y funcion efectora. Inmunidad humoral:
activacion B, funcién efectora de los anticuerpos. Mecanismos de tolerancia: delecion clonal,
anergia clonal, células regulatorias. Respuesta del huésped frente distintos tipos de infecciones:

integracién de innata y adaptativa. Memoria inmunolégica.

BIOLOGIA CELULAR

La célula. Métodos de estudio: Microscopia Optica y electrénica. Cultivos celulares.
Fraccionamiento subcelular. Estructura y funciones de la célula eucariética. Estructura y funcién
de proteinas y lipidos. Glicobiologia. Membranas y compartimientos celulares. Citoplasma y
nucleo. Los ribosomas y la biosintesis proteica. Trafico intracelular de proteinas y membranas. La
membrana nuclear y el transporte de moléculas entre el nucleo y el citosol. La mitocondria. Los
microcuerpos: peroxisomas, glicosomas. El reticulo endoplasmico y el aparato de Golgi. Exocitosis
y endocitosis. Los lisosomas. La membrana plasmatica. El citoesqueleto. Asociaciones
supracelulares: adhesion célula-célula y célula-matriz extracelular. Estructura y funcion de la
matriz extracelular. Comunicacién y sefalizacion. Migracion celular. El ciclo y la division celular.

Renovacion, diferenciacion y muerte celular.

GENETICA MOLECULAR

Estructura y propiedades del ADN y de los ARNs. La organizacion estructural de los genomas
procariotas y eucariotas. Gendmica estructural y funcional. Estructura de los genes procariéticos y
eucariéticos. Genomas de organelas eucaridticas: el ADN de mitocondrias y cloroplastos.
Herencia cromosomal y citoplasméatica. Replicacion, mantenimiento y modificacion del genoma.
Alteraciones genéticas y mecanismos de reparacibn. Recombinacion y transposicion.
Transcripcion y procesamiento del ARN. El c6digo genético. La maquinaria de traduccién de ARN
mensajero a proteina. Traduccidn en procariotas y eucariotas. Regulacion de la expresion.
Ingenieria genética. La tecnologia del ADN recombinante. Transformacion, conjugacion y
transduccién en bacterias. Bibliotecas gendmicas y de cADN. Bibliotecas de expresion. Biologia
molecular del desarrollo en vertebrados y plantas florales. Determinacion celular. Genes

homedticos. Mecanismos epigenéticos.
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INTRODUCCION A LA BIOINFORMATICA

Introduccién a la computacién. Introduccion a Algoritmos. Representacion de la informacién en
biologia. Alineamiento de secuencias. Matrices y Profiles. Busquedas de secuencias por similitud.
Reconstruccion filogenética y arboles filogenéticos. Bases de datos. Redes. Aprendizaje
automatico: redes neurales, modelos de Markov. Métodos predictivos en biologia. Ciencia de
datos: agrupamiento de datos, mineria de datos. Técnicas y herramientas para manejo de datos
en gran escala. Andlisis y procesamiento de datos gendémicos: ensamble de novo, mapeo de
secuencias contra referencia. Quimioinformatica: representacion de moléculas. Busquedas por

similitud quimica: subestructuras/superestructuras, blisquedas basadas en fingerprints binarios.

METODOS DE ANALISIS DE BIOMOLECULAS

Métodos biotecnolégicos avanzados de analisis de biomoléculas. Analisis bioquimicos, biofisicos y
genéticos. Desarrollo de aplicaciones biotecnolégicas en salud. Técnicas moleculares aplicadas al
diagnostico de infecciones y enfermedades genéticas. Herramientas para la formulacion y

desarrollo de proyectos biotecnolégicos.

BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Evolucion de las especies cultivadas. Seleccibn y mejoramiento asistido por marcadores
moleculares. Estrategias para la obtencién de plantas transgénicas. Legislacion. Marco regulatorio
para la liberacion de plantas transgénicas. Regulacion de la expresion génica y metabdlica en
plantas, andlisis transcriptomicos y metaboldmicos. Respuestas de las plantas al estrés bidtico y
abiético. Maduracion y tratamientos post-cosecha. Las plantas como biorreactores.
Biocombustibles. Consecuencias ecolégicas y sociales de la adopcion de cultivos genéticamente

modificados.

BIOTECNOLOGIA ANIMAL
Biotecnologia aplicada a la produccion animal. Biotecnologia de la reproduccion animal.
Biotecnologia acuatica. Sanidad animal. Diagnostico, prevencion y tratamiento. Manipulacién

genética de animales. Transgénesis y clonacién. Células madre e ingenieria de tejidos. Bioética.

BIOPROCESOS

Procesos Biotecnoldgicos. Biotecnologia microbiana y biorreactores. Procesos de fermentacion.
Fermentacién en lote, lote alimentado, y continua (en fermentadores). Escalado, optimizacion,
operaciones post-proceso. Fermentaciones industriales. Desarrollo de aplicaciones
biotecnoldgicas en salud, industria y ambiente. Obtencion y desarrollo por ingenieria genética de

bioproductos. Biorremediaciéon y biodepuracion.
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INMUNOLOGIA MOLECULAR

Inmunidad de mucosas. Anticuerpos. Inmunoquimica. Estructura y funciones de las
inmunoglobulinas. Maduracion de Linfocitos B y T. Activacion. Tolerancia. Células helper y
citotoxicas. Marcadores celulares. Diversidad de fenotipos T y respuesta inducida. Seleccién
clonal. Interaccion entre los diferentes tipos celulares. Receptor de células T. Estructura genética y
rearreglos. Interaccion con moléculas y células del sistema inmunologico. Sistema mayor de
histocompatibilidad. Estructura de los genes y moléculas. Clase | y Il. Funciones. Anticuerpos
monoclonales. Técnicas utilizadas para su produccion, seleccién, busqueda y clonado de
hibridomas. Produccion de anticuerpos monoclonales en bacterias. Bibliotecas combinatorias de
anticuerpos. Transplantes. Hipersensibilidad y Autoinmunidad. Cancer. Inmunidad a infecciones.

Vacunas.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Nuevo campo y nueva perspectiva para el abordaje de los
problemas del mundo contemporaneo. Introduccién a la epistemologia. Dimensién epistemoldégica:
Ciencia y Tecnologia. Conceptos de verdad, conocimiento y método cientifico. La nocion de
paradigma, las revoluciones cientificas. La organizacién de la ciencia en la contemporaneidad.
Dimension social de la ciencia y la tecnologia: normas, motivaciones y préacticas cientifico-
tecnologicas. Las comunidades cientificas. Dimension ética de cientificos y tecndlogos en la
contemporaneidad. Tradiciones y rupturas. Las practicas cientificas. Redes cientificas. El
laboratorio como unidad de produccién y forma de organizacion. La practica cientifico-tecnolégica
como practica social. Ciencia, Tecnologia y Desarrollo. Controversias cientificas y socio-técnicas.
El pensamiento latinoamericano en Ciencia, Tecnologia, Desarrollo e Innovacion. Destrezas

académicas basicas (contenidos transversales).

PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS

Ciencia como innovacién. Estructura de la ciencia. Transferencia. Impactos de la Biotecnologia en
la sociedad. Actividades profesionales y relaciones interdisciplinarias. Bioética: Problemas éticos
en investigacion y en terapia con: Células madres, Derechos animales y bienestar animal, El
secreto profesional. Bioseguridad: Toxicologia ocupacional, Bioseguridad en el laboratorio y
Seguridad industrial. Plan de negocio: Como evaluacibn de un proyecto de negocio
biotecnoldgico. Analisis estratégico: FODA. Estudio de mercado. Marketing digital. Analisis
economico. Legislacion. Proteccién de la propiedad intelectual. Herramientas para la formulacion,

desarrollo y evaluacién de proyectos biotecnologicos. Emprendedourismo en Biotecnologia.
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6. Mecanismos de revision curricular

La carrera contara con una comision de seguimiento curricular, Comisién de Licenciatura, que

tendra por objetivo la revision peridédica del cumplimiento de los objetivos de formacion de la

carrera.
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